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1. VORWORT

Vorgehangte hinterliiftete Fassaden (VHF) bieten neben fast uneingeschrankter
Material- und Farbwahl eine hohe gestalterische Freiheit und stellen
multifunktionale und bautechnisch optimierte Bekleidungssysteme dar. Aus
bauphysikalischer Sicht gehoren die VHF zu effektiven Konstruktionen, die
dazu beitragen, wertvolle Energieressourcen zu sparen, und ein Hochstmaf} an
technischer Effizienz ermdoglichen.

Anmerkung: Die Begriffe . hinterliiftete Fassaden”und .Fassaden mit einem
Liftungsspalt” sind im gegensténdlichen Regelwerk gleichbedeutend (Abkirzung VHF].

Die einschlagigen ONORMEN fiir Dachdecker- und Spenglerarbeiten beinhalten
derzeit nur wenige Angaben zur Planung und Ausfiihrung von vorgehangten
hinterlufteten Fassaden. Aufgrund der in den letzten Jahren gestiegenen

Anforderungen an Fassaden und insbesondere der aktuellen Vorgaben beziiglich Wesentliche Inhalte sind:

Windlasten und Brandschutz besteht Bedarf an einer umfassenden Richtlinie fir

die Planung und Ausfiihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden. e eine Zusammenfassung des anerkannten Standes der Technik
fiir eine fachlich richtige Planung und Ausfihrung;

Die wesentlichen Neuerungen betreffen eine neue Formulierung der e eine Vorgabe fir die Auswahl von geeigneten Materialien;

Verantwortungsbereiche von Auftraggeber, Planer und Ausfiihrenden, neue e Vorgaben fiir die Qualitat des Untergrundes.

Regelungen fir VHF auf Holzunterkonstruktionen und Bestimmungen zu

zuldssigen Toleranzen der fertigen Fassade. Ziele:

Die vorliegende Verbandsregel ist eine Uberarbeitung der Fassung vom e Sicherung eines Qualitdtsstandards flir den Bauteil ,VHF";

1. M&rz 2011 und soll die bestehenden ONORMEN erginzen und den aktuellen, e Schaffung einer Grundlage fir Ausschreibung und Vergabe

allgemein anerkannten Stand der Technik darstellen. Die Verbandsregel ist durch klare Regelungen;

Grundlage fir Planung, Ausschreibung, Vergabe und Ausfiihrung und enthalt e Verbesserung der Rechtssicherheit fiir die Auftraggeber-

Vorgaben fir die fachlich richtige Planung und Ausfiihrung sowie fir die Auswahl und die Auftragnehmerseite.

geeigneter Materialien.
Aus Griinden der sprachlichen Vereinfachung und besseren Lesbarkeit wird
bei personenbezogenen Bezeichnungen nur die mannliche Form verwendet.
Darin ist das weibliche Geschlecht einbezogen.



2. ALLGEMEIN

2.1 Geltungsbereich

Die vorliegende Verbandsregel gilt fir die Planung und Ausfihrung von VHF mit
Bekleidungen/Verkleidungen auf Holz- bzw. Metallunterkonstruktionen.

Fir die Planung und Ausfiihrung von Fassadenverkleidungen mit kleinformatigen
Wandschindeln, Dachplatten, spenglerméafig hergestellten Wandverkleidungen,
Holzschalungen, Holzwerkstoffplatten, Glasfassaden, Putztrégerplatten (WW])
usw. gelten die einschlagigen ONORMEN.

Nicht Gegenstand der vorliegenden Fachregel
sind Fassaden, die keinen durchgehenden Abbildung 1 System der VHF
Hinterluftungsspalt aufweisen oder nur mit

einer Zuluft-, jedoch keiner Abluftéffnung L%
ausgestattet sind und Fassaden mit [%WZ&ZEAA N + J
Bekleidungen mit einem Offnungsanteil — %jﬁl
von 2 30 %. ’ ‘
— N—
Fur Ausschreibung, Vergabe und Abrechnung < o=
gelten, soweit nicht anders vereinbart, = 0
die Bestimmungen der einschligigen § §
Werkvertragsnormen: (= (=
—~— r
— N
r r
e ONORMB 2110 ,Allgemeine (= (=
. . “ ————_/ 1
Vertragsbestimmungen fur Bauleistungen™;
e ONORM B 2219 . Dachdeckerarbeiten -
Werkvertragsnorm”;
o ONORM B 2221 ,Spenglerarbeiten - -
Werkvertragsnorm”.
VHF sind Systeme mit einem Liiftungsspalt S
zwischen der Warmedammung (bzw. der e
AuBenwand) und der aufien liegenden
Sichtverkleidung. Der Luftstrom wird
durch Zuluftoffnungen an der Unterseite
und Abluftoffnungen an der Oberseite der
Sichtverkleidung sichergestellt. (Abb. 1)
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2.2 Begriffe

2.2.1 VHE-Systeme

Hierbei handelt es sich um Fassaden mit einem Liftungsspalt zwischen Warmedammung
und Fassadenbekleidung bzw., bei ungedammten Aufbauten, zwischen tragendem
Untergrund und Fassadenbekleidung. Der Liiftungsspalt ist durch Zuluftoffnungen an

der Unterseite und Abluftoffnungen an der Oberseite der Wand oder Wandabschnitte

(z. B. geschoBweise Hinterliftung) mit der AuBenluft verbunden und ermdglicht dadurch
einen standigen Luftstrom.

Ist der Luftungsspalt nur nach unten hin offen, liegt eine beluftete Fassade vor.
Die VHF besteht im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

e Unterkonstruktion,

e Verankerungs-, Verbindungs- und Befestigungselementen,
¢ allenfalls Warmedammung,

¢ allenfalls Winddichtung,

e Luftungsspalt (Hinterliftungsspalt),

e Fassadenbekleidung.

Anmerkung:
Flir .Fassadenbekleidung” findet auch der Begriff .Fassadenverkleidung " gleichbedeutend
Anwendung.

2.2.2 Befestigungselemente
Befestigungselemente dienen der dauerhaften Fixierung der Fassadenbekleidung auf der
Unterkonstruktion.

Die Befestigung kann formschlissig (mechanisch, z. B. mittels Nieten, Schrauben,
Hinterschnitt-Systemen, Klammern, Dornlagerung etc.), stoffschliissig (chemisch, mittels
Klebesystemen) oder durch Kombinationen aus Formschluss und Stoffschluss erfolgen.

2.2.3 Unterkonstruktion

Metallunterkonstruktionen bestehen aus Wandwinkelstiitzen (Distanzhaltern) -
gegebenenfalls mit thermischer Trennung, zur Distanzierung der Fassadenbekleidung
vom Untergrund-, den darauf montierten Tragprofilen fur die Fassadenbekleidung und den
zugehaorigen Verbindungs- und Befestigungsmitteln.

Holzunterkonstruktionen werden aus Holzlatten bzw. -brettern und den zugehdarigen
Verbindungs- und Befestigungsmitteln hergestellt.

2.2.4 Verbindungselemente

Verbindungselemente dienen der form- und kraftschlissigen Verbindung der Tragprofile
mit den Wandwinkelstiitzen oder Distanzhaltern (z. B. Nieten, Schrauben) bzw. mit den
Holzteilen bei Holzunterkonstruktionen.



Planung und Ausfiihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden

2.3

2.2.5 Verankerungselemente

Verankerungselemente dienen zur Befestigung der Wandwinkelstiitzen (Distanzhalter) oder
Holzlatten am Untergrund. Grundsatzlich konnen Kunststoffdibel, Metalldibel, Injektions-
systeme, Schrauben, Direktmontage, Dornlagerungen oder Ahnliches verwendet werden.

2.2.6 Wandwinkelstitzen, Distanzhalter

Wandwinkelstiitzen bzw. Distanzhalter sind Elemente zur Uberbriickung des allfalligen
Dammstoffes und des Liiftungsspaltes sowie zur Aufnahme der Tragprofile. Die
Wandwinkel-stiitze bzw. der Distanzhalter wird am Untergrund verankert.

Verantwortlichkeiten / Zustandigkeiten

An der Planung, Ausfiihrung und Nutzung von allen Bauleistungen, auch von hinterlifteten
Fassadenbekleidungen, sind in der Regel die folgenden Instanzen beteiligt bzw. wirken mit:

Bauherr

Planer

ortliche Bauaufsicht
Ausfiihrender.

o b~

Fir das Gelingen des Werkes haben alle angefiihrten Personen bzw. Organisationen ihren
Verantwortungsbereich wahrzunehmen. Wie jede Bauleistung ist auch die VHF detailliert zu
planen, auszuschreiben, in Auftrag zu geben und letztendlich auszufiihren.

Sofern vertraglich nicht anders festgelegt, ergeben sich die folgenden Verantwortlichkeiten
und Zustandigkeiten.

2.3.1 Bauherr

Der Bauherr hat als Auftraggeber die grundsatzlichen Ziele festzulegen und gemeinsam mit
dem Planer uber die dafur erforderlichen Leistungen zu entscheiden, diese in Auftrag zu
geben und letztendlich zu bezahlen. Er ist in der Regel auch Antragsteller und
Bewilligungsinhaber behordlicher Bescheide und als solcher der Behorder
letztverantwortlich.

Nach Ubernahme der Leistung obliegt es dem Bauherrn, fiir die Pflege, Wartung und
Instandhaltung der VHF zu sorgen (siehe Pkt. 6).

2.3.2 Planer

Die Aufgabe und Verantwortung des Planers ist es, in enger Abstimmung mit dem Bauherrn
die geeigneten Systemkomponenten und die Ausfuhrung der VHF festzulegen. Darauf
basierend ist eine moglichst detaillierte und fiir potentielle Auftragnehmer kalkulierbare
Leistungsbeschreibung zu erstellen.

Die erforderlichen Pléne (Fassadenteilungsplan, Schnitte, Ansichtsflachen, Grundrisse) sind

zeitgerecht und in einem zur Weiterverwendung kompatiblen Format zur Verfiigung zu stellen.

Dies bedingt in der Regel die Festlegung bzw. Klarung der folgenden Punkte:

¢ Bestimmung des Bekleidungssystems und Festlegung der Anforderungen an alle
Schichten der hinterlifteten Fassadenbekleidung unter Bericksichtigung der
zum gewahlten Bekleidungssystem zugehorigen fachtechnischen Richtlinien und
Empfehlungen;

e Planung der Fassadengeometrie (z. B. Plattenraster, Fugenbild] und Planung
der Details;

e Untersuchung der vorhandenen bzw. Festlegung der erforderlichen Tragfahigkeit des
Wandbildners bzw. des Untergrundes sowie eine Uberpriifung von dessen
Beschaffenheit und Maf3haltigkeit inkl. erforderlicher Standsicherheitsnachweise;

e Berucksichtigung der bauphysikalischen Anforderungen;

e Festlegung der zuldssigen Mafitoleranzen der fertigen Leistung und jenen an
den Schnittstellen zu den angrenzenden Gewerken bzw. des Untergrundes;

e Einreichen und Einholen behordlicher Genehmigungen;

e Erstellen eines Wartungsplanes fur den Bauherrn.

Erforderlichenfalls sind mit der Planung von VHF vertraute Fachplaner mit der
Projektierung zu beauftragen bzw. beizuziehen. Je nach Art des Projektes kann auch die
Einbindung von Sonderfachleuten wie Bauphysikern oder Statikern sinnvoll sein.

Anmerkung:

Es besteht in der Regel kein unmittelbares Vertragsverhéltnis zwischen dem Planer und dem
Ausfihrenden. Der Planer ist im Vertragsverhaltnis zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer
der Sphére des Auftraggebers zuzuordnen.

2.3.3 Ortliche Bauaufsicht (OBA)
Die Koordinierung, Uberwachung und Abnahme der ausgefiihrten Arbeiten ist Aufgabe der
ortlichen Bauaufsicht.

Insbesondere zahlen zu deren Aufgaben:

e die Koordinierung der Arbeiten zwischen den Gewerken und mit anderen
Rahmenbedingungen des Bauvorhabens;

« die Kontrolle der Arbeiten hinsichtlich der Ubereinstimmung mit den vereinbarten und
geplanten Leistungen;

e die Abnahme der (Teil-)Gewerke zur Freigabe der nachfolgenden Arbeiten (Einhaltung
der Anforderungen an den jeweiligen Untergrund bzw. an die Schnittstellen zwischen den
Gewerken];

e die Abnahme und Abrechnungskontrolle der Arbeiten.

 Je nach Funktion nimmt die OBA oft auch die Rolle des Baustellenkoordinators nach
BauKG ein.

Osterreichischer
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Anmerkung:

Wie beim Planer besteht kein unmittelbares Vertragsverhéltnis zwischen der OBA und dem
Ausfiihrenden. Die értliche Bauaufsicht ist im Vertrag zwischen Auftraggeber und Auftrag-
nehmer ebenfalls der Sphére des Auftraggebers zuzuordnen.

2.3.4 Ausfuhrender
Dem Ausfuhrenden fallt in erster Linie die Umsetzung der durch die Planung vorgegebenen
und vereinbarten Leistungen zu.

Dariber hinaus hat der Ausfiihrende fiir weitere Punkte zu sorgen, insbesondere:

e die Kontrolle der beigestellten Unterlagen und Vorleistungen, in enger Abstimmung mit
der ortlichen Bauaufsicht. Gegebenenfalls ist der Auftraggeber (meist Gber die
ortliche Bauaufsicht) nachweislich zu warnen (Priif- und Warnpflicht).

e die Dokumentation wahrend und nach der Ausfiihrung relevanter Schichten und
Bauteile der VHF sowie die Einhaltung aller sicherheitsrelevanten Vorschriften,
insbesondere des Arbeitnehmerschutzes;

* die Erstellung und Ubergabe von Abrechnungsunterlagen sowie Unterlagen fiir die
weitere Nutzung der VHF durch den Bauherrn (z. B. Wartungsplan,
Produktdatenblatter etc.).

Erfolgt seitens des Auftraggebers keine Planung, so Gibernimmt der Auftragnehmer mit
dem Auftrag in der Regel auch Aufgaben und Verantwortlichkeiten des Planers fur die
beauftragten Leistungen.

3. WERKSTOFFE

3.1

Alle verwendeten Werkstoffe sind aufeinander abzustimmen und dirfen keine
unglinstigen Wechselwirkungen (z. B. Kontaktkorrosion) zueinander zeigen.

Unterkonstruktionen

3.1.1 Metallunterkonstruktionen
Folgende Metalle diirfen ohne besonderen Korrosionsschutznachweis verwendet
werden:

¢ nichtrostende Stahle nach ONORM EN 10088-1 bis ONORM EN 10088-3.
Werkstoffnummern 1.4301, 1.4541, 1.4401, 1.4404, 1.4571;

e Aluminium nach DIN 4113-1 und ONORM EN 485-2, AlMn 1, AIMnCu, AlMn Mg
0,5, AlMn 1Mg 1, AlMg 1, AlMg 1,5 und AlMg 2,5, fiir Dicken unter 1,6 mm mit
einem Korrosionsschutz nach Abschnitt 10 von DIN 4113-1 : 1980-05;

e Stahlsorten nach ONORM EN 10025 mit einem Korrosionsschutz nach Tabelle
A.1 von ONORM EN IS0 12944-5 : 1998-07, Beschichtungssystem Nr. S1.21,
$1.34,51.15,51.21, S1.28 und S1.34. Fiir andere Korrosionsschutzsysteme ist
ein Eignungsnachweis vorzulegen.

Die Wirkung des Korrosionsschutzes von Materialien darf durch Gleitvorgange
nicht beeintrachtigt werden.

3.1.2 Holzunterkonstruktionen

Es gelten die Bestimmungen der ONORM B 2215.

In Abhangigkeit von der geplanten Bekleidungsart sind vorgetrocknete, allenfalls
verleimte Holzer fur die Trag- und Konterlatten zu planen.

Siehe dazu , Merkblatt fiir vorgehdngte, hinterliiftete Fassaden auf
Holz-Unterkonstruktion” des OFHF.

1"



Planung und Ausfiihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden

3.2

3.3

Dammstoffe

Die verwendeten Dammstoffe missen unter Beriicksichtigung maglicher
Feuchtigkeitseinflisse durch Bewitterung dauerhaft formstabil und vorzugsweise
diffusionsoffen sein.

Fiir VHF sind Warmedammstoffe gemaB ONORM B 6000 unter Beriicksichtigung
der OIB-RL 2: 2011 (z. B. Mineralwolleplatten der Sorten MW-W und MW-WF] zu
verwenden.

Im Spritzwasserbereich sind feuchteunempfindliche Dammstoffe einzusetzen. Bei
Sockelhdhen bis 50 cm ist der Einsatz von Polystyrol-Dammstoffen (XPS, EPS-P)
bis Gebaudeklasse 4 zuldssig. Bei Gebaudeklasse 5 und Hochhaus ist die Hohe der
nicht brandbestandigen Dammstoffe mit 25 cm zu begrenzen.

Verankerungs-, Verbindungs- und
Befestigungselemente

3.3.1 Verankerungselemente

Unterkonstruktionen sind mittels Verankerungselementen mit dem tragenden
Untergrund zu verbinden, eine alleinige Verklebung ist nicht zulassig.

Die Verankerungselemente den jeweiligen Untergriinden entsprechend zugelassen
sein.

Fur Verankerungselemente durfen folgende Materialien ohne besonderen
Korrosionsschutznachweis verwendet werden:

* nichtrostende Stihle nach ONORM EN 10088-1 bis ONORM EN 10088-3,
Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404, 1.4571;

o Kunststoffdiibel mit Schrauben aus verzinktem Stahl, wenn diese vom
Hersteller fur die Verwendung in VHF zugelassen sind und der Kontakt
zwischen Schraubenkopf und Unterkonstruktion verhindert wird (z. B.
Rahmendiibel mit Kunststoffkragen am Dibel).

Laut Zulassung ist bei Rahmendibeln mit verzinkten Schrauben nach dem
sorgfaltigen Einbau der Verankerungselemente der Bereich des Schraubenkopfes
zusatzlich gegen Feuchtigkeit und Schlagregen zu schiitzen, sodass ein Eindringen
von Feuchtigkeit in den Diibelschaft verhindert wird.

Der Schraubenkopf selbst ist mit einer weichplastischen, dauerelastischen
Bitumen-0l-Kombinationsbeschichtung (z. B. Kfz-Unterboden- bzw.
Hohlraumschutz) anzustreichen bzw. zu bespriihen.

Die Verwendung von galvanisch verzinkten Verankerungselementen abseits eines
Rahmendubels ist nicht zulassig, da diese fiir eine Auflenanwendung ungeeignet
sind.

Feuerverzinkte Verankerungen mit entsprechender Zusatzmafinahme gegen
Kontaktkorrosion oder Gleichwertiges sind bzw. ist zulassig.

Es ist zu beachten, dass nach Eurocode 9 (EN 1999-1-1 ,Bemessung und Konstruk-
tion von Aluminiumtragwerken” - Teil 1-1: ,Allgemeine Bemessungsregeln“) und
entsprechend den Zulassungen der jeweiligen Verankerungselemente der Durch-
messer der Langlécher in den Anbauteilen (Wandwinkelstiitzen/Distanzhaltern) mit
dem Verankerungselement abgestimmt sein muss.

Langlocher in den Wandwinkelstiitzen/Distanzhaltern diirfen lt. Eurocode

9 EN 1999-1-1 nicht in Lastrichtung (z. B. durch Eigengewicht der Platte)
angeordnet sein, auBBer eine Verschiebung der Anbauteile (Wandwinkelstiitzen/
Distanzhalter) gegeniiber den Verankerungselementen wird mittels geeigneter
MafBinahmen (z. B. Rillenbeilagscheibe und Verzahnung in den Wandwinkelstiitzen/
Distanzhaltern) verhindert.

3.3.2 Verbindungs- und Befestigungselemente

Fir die form-/kraftschlissige Befestigung der Bekleidung bzw. die form-/
kraftschlissige Verbindung der Unterkonstruktionsteile untereinander
(mechanisch, z. B. mittels Nieten, Schrauben, Hinterschnitt-Systemen,
Klammern, Dornlagerungen etc.) diirfen folgende Materialien ohne besonderen
Korrosionsschutznachweis verwendet werden:

e nichtrostende Stihle der Widerstandsklasse 2 oder hoher, 1.4301 (A2),

e Aluminium nach DIN 4113-1, ONORM EN 573-3 und ONORM EN 573-4,

e Kupfer nach DIN EN 12163, DIN EN 12164, DIN EN 12165 und DIN EN 12166,
e SF-Cu Werkstoffnummer 2.0090,

e CuZn37 Werkstoffnummer 2.0321,

e CuZn36Pb1,5 Werkstoffnrummer 2.0331 und

e CuNi1,5Si Werkstoffnummer 2.0835.

Es wird empfohlen, fur die Verbindungselemente rostfreie Stahle der Kategorie
A4 zu verwenden, da die Verbindungselemente, nach der Montage der Bekleidung
nicht mehr zuganglich sind.

Fur die stoffschlissige Befestigung (Verklebung] der Bekleidung an der
Unterkonstruktion dirfen nur geprifte Klebesysteme (Priifzeugnis einer
akkreditierten Priifstelle oder gleichwertiger Eignungsnachweis) entsprechend den
Herstellerrichtlinien eingesetzt werden.

Osterreichischer
Fachverband
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Fassaden
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3.4 Winddichtung

3.5

3.6

Fiir Winddichtungen sind gemaB ONORM B 3661, Tabelle 5, diffusionsoffene
Unterdeck- und Unterspannbahnen der Sorten UD do-s, UD do-k sowie US
grundsatzlich geeignet. Die Herstellerangaben sind zu beachten.

Bei einer Fassadenbekleidung mit offenen Fugen oder relevantem Lochanteil ist
auf eine ausreichende UV-Stabilisierung der verwendeten Bahnen zu achten.

Auf dem Dammestoff aufkaschierte Glasvliese sind fiir den Einsatz als Winddichtung
nicht geeignet.

Bekleidung

Die Qualitat aller zu verwendenden Materialien wird durch Mindeststandards
definiert. Diese sind den jeweils giiltigen nationalen oder EU-Normen zu
entnehmen oder durch akkreditierte Priifstellen nachzuweisen.

Hinsichtlich Verarbeitung, Transport und Lagerung gilt es die produktbezogenen
Herstellerrichtlinien zu bericksichtigen.

Die statischen Eigenschaften der Bekleidungswerkstoffe sind vom Hersteller
nachzuweisen (Regelstatik].

/ubehor

Profile und Zubehor sind aus geeigneten und bestandigen Werkstoffen
herzustellen. Fugenprofile werden zur Hinterlegung oder Abdeckung bei:

¢ Vertikalfugen,

e Horizontalfugen,

e Ecken,

e Gebaudefugen

oder ahnlichen Details verwendet.

Bei der Auswahl von Fugenprofilen fir Fassaden auf Holzunterkonstruktionen sind
die Empfehlungen aus dem ,Merkblatt fir vorgehangte, hinterliiftete Fassaden auf
Holz-Unterkonstruktion” des OFHF zu beachten.

4. PLANUNG UND

AUSFUHRUNG

4.1 Allgemeines

Die architektonische Gestaltung und Formgebung von Fassaden und die damit
verbundenen klimatischen und konstruktiven Beanspruchungen bestimmen die
Wahl des Werkstoffes und dariber hinaus die Ausfihrung der Unterkonstruktion
sowie die Art der Warmedammung und der Befestigung.

Dabei sind aufgrund der Vielfaltigkeit der am Markt angebotenen VHF-Systeme die
jeweiligen Herstellerangaben zu bericksichtigen.

Bei der Planung gilt es die Bekleidungsart, die Fassadenteilung, das Format und
die Materialdicke sowie die Oberflachenstruktur festzulegen.

Die Fassadenbekleidung, deren Befestigung und die Unterkonstruktion sind
aufeinander abzustimmen.

Die materialspezifischen Langenanderungen durch die Einflisse von Temperatur
und Feuchte sind bei der Planung von Unterkonstruktion und Bekleidung zu
bertcksichtigen.

Die Fassade ist in ihrer Bekleidung und Unterkonstruktion so zu planen

und auszufiihren, dass eindringendes Niederschlagswasser und allenfalls
entstehendes Kondensat kontrolliert wieder nach auf3en geleitet werden.
Damit soll eine Durchfeuchtung der Warmedammung oder des Wandbildners
(Untergrund) bzw. der allfalligen Holzteile in der Unterkonstruktion vermieden
werden.

Fir die Pflege und Wartung der Bekleidung sind entsprechende Vorkehrungen
zu planen. Gerlstverankerungen sind so anzuordnen, dass sie moglichst ohne
Demontage der Bekleidungselemente dauerhaft zuganglich sind.

Generell gilt bei der Planung und Ausfiihrung, dass im Einzelfall von den
Bestimmungen der vorliegenden Regel abgewichen werden kann, sofern dies
durch Theorie und Praxis ausreichend begriindet bzw. erprobt ist. [dealerweise ist
dies schriftlich zu dokumentieren.
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Blech- und vor allem Dachiiberstande tragen wesentlich zur Erhaltung des
optischen Erscheinungsbildes einer Fassade bei und sind zudem ein wichtiger
Bestandteil des konstruktiven Holzschutzes bei Fassaden aus Holz oder
Holzunterkonstruktionen.

4.1.1 Bauphysik
Beim Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz ist das Zusammenwirken der
AuBenwand mit der VHF zu beriicksichtigen.

Ebenso sind Warmebriicken durch Verankerungen zu beachten.
Es gelten insbesondere die Bestimmungen der folgenden Normen:

e ONORMB 8110 JWarmeschutz im Hochbau”

« ONORMB 8115 .Schallschutz und Raumakustik im Hochbau”

« ONORM B 3800-5 .Brandverhalten von Fassaden - Anforderungen,
Priifungen, Beurteilungen”

¢ 0IB-Richtlinien in den jeweils geltenden Teilen.

Es sind die Bestimmungen der Verbandsregel ,,Brandschutz bei
hinterliifteten Fassaden” des OFHF zu beachten. Insbesondere wird auf die
Nachweiserfordernisse ab Gebaudeklasse 4 hingewiesen.

4.1.2 Standsicherheit und Bemessung

Der Standsicherheitsnachweis fiir das Fassadensystem ist, inklusive aller
Einzelnachweise, in einer priffahigen Form nach dem Stand der Technik zu
erbringen. Der Standsicherheitsnachweis hat insbesondere die statische
Berechnung der Unterkonstruktion, der Bekleidung sowie der Verankerungs- und
Verbindungselemente zu beinhalten. Randabstande sowohl in der Bekleidung

als auch in der Unterkonstruktion sind nachzuweisen. Insbesondere gilt es die
Windlasten gem. ONORM EN und B 1991-1-4 zu beriicksichtigen.

Bei Gebaudehdhen bis zu 10 m darf der Standsicherheitsnachweis in vereinfachter
Form erbracht werden (z. B. auf Systemstatik basierende, objektbezogene
Bemessung durch den Hersteller der Unterkonstruktion).

Alle Teile der VHF [AuBenwandbekleidung, Unterkonstruktion] sind zwangungsfrei
und unter Bertiicksichtigung der materialspezifisch bedingten Langenanderungen
durch Temperatur und Feuchte zu montieren.
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4.2 Voraussetzungen zur Ausfuhrung

Vor Beginn der Montagearbeiten ist der Untergrund hinsichtlich seiner
Tragfahigkeit, Fluchten und Ebenheit mit geeigneten Mafinahmen zu Uberprifen
(z. B. Auszugspriifung). Zur Bestimmung der Bekleidungsfluchten ist dem
Ausfiihrenden vom Auftraggeber je Gebdaudeabschnitt ein freigegebener Waagriss
auf der AuBBenwandflache zu tbergeben.

Der Untergrund muss insbesondere eine ausreichende Tragfahigkeit fur die
Einleitung der Lasten aus der Fassadenunterkonstruktion aufweisen und
augenscheinlich trocken sein.

Grundsitzlich gelten die Toleranzen gema ONORM DIN 18202 ,Toleranzen
im Hochbau - Bauwerke”. Die Grenzabweichungen haben der Tabelle 1, die
Grenzwerte fir Winkelabweichungen der Tabelle 2 und die Grenzwerte fiir
Ebenheitsabweichungen der Tabelle 3, Zeile 5, zu entsprechen.

Als geeignete Untergriinde gelten insbesondere:

e Betonuntergriinde gem&B ONORM B 4710-1;

e Ziegeluntergriinde gem#B ONORM EN 771-1 und ONORM B 3200;

e Hohl- und Vollblocksteine gemaB ONORM EN 771-3 und ONORM EN771-5;
* Holzuntergriinde gemaB ONORM B 2215;

e Untergriinde aus Stahltragwerken und Metallprofiltafeln

» Bestandsmauerwerk (Tragfahigkeit ist mittels Versuch nachzuweisen).

Anmerkung:
Sandwichelemente sind als Untergrund nur mit gesondertem Nachweis geeignet.

Fir die Bemessung der Verankerungselemente in Untergriinden, deren Qualitat
unbekannt ist (Sanierungen) bzw. die nicht in Normen oder Zulassungen geregelt
sind, ist die Tragfahigkeit durch Versuche nachzuweisen und ein geeignetes
Verankerungselement zu wahlen.

Die Art des Untergrunds ist im Rahmen der Ausschreibung vom Auftraggeber
anzugeben.
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4.3

Die Anforderung an die Luftdichtheit der Gebaudehdiille ist durch die tragende
Konstruktion des Gebaudes zu erflillen, insbesondere hat der Einbau

und Anschluss aller Bauelemente gemaB ONORM B 5320 vor Beginn der
Fassadenarbeiten zu erfolgen.

Unterkonstruktion

Die Unterkonstruktion ist unter Beriicksichtigung des Untergrundes, der statischen
Erfordernisse, der Bauphysik und der gewahlten Bekleidung entsprechend den
Anforderungen der Standsicherheit zu planen. Bewegungsfugen sind in die
Fassadenkonstruktion zu Ubernehmen.

4.3.1 Metallunterkonstruktion

Die Verankerung der Unterkonstruktion ist abhangig von den unterschiedlichen
Untergriinden und auftretenden Lasten. Es ist ein geeignetes, dem
Verankerungsuntergrund angepasstes Verankerungselement zu wahlen.

Die Tragfahigkeit von Verankerungselementen, die nicht in Normen, europaisch
technischen und bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt sind, ist durch
Auszugsversuche nachzuweisen. Bei undefinierten Untergriinden wie auch
Ziegeluntergriinden ist zwingend ein Auszugsversuch nach ETAG 020 Anhang B vor
Beginn der Arbeiten durchzufiihren!

Grundsatzlich sind die Profile der Unterkonstruktion in Langen von ca. 3 m
zum Ausgleich von Langenanderungen zu trennen. Grof3ere Profilléngen sind
zulassig, sofern ausreichende Maf3nahmen zur schadfreien Aufnahme der
Langenanderungen vorgesehen werden.

Bei gedammten Fassaden ist die Unterkonstruktion vom Untergrund im Regelfall
thermisch zu trennen.

Die Unterkonstruktion ist Gber Fix- und Gleitpunkte so zu montieren, dass die
Lasten und die thermisch bedingten Langenanderungen schadfrei aufgenommen
werden konnen. Bei Gleitpunkten ist ein ausreichendes Spiel zwischen den
gleitenden Teilen, unter Bertcksichtigung der Herstelltoleranzen sowie der
thermischen Langenanderungen, vorzusehen.

Zur Verbindung der Tragprofile mit den Wandwinkelstiitzen sind Nieten oder
Schrauben nach Herstellerangaben zu verwenden. Gleitpunkte sind bei
Nietverbindungen mittels Nietsetzlehren und bei Schraubverbindungen mittels
Tiefenanschlag oder Kunststoffbeilagen zwangungsfrei herzustellen.

L.b
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Bei mehrlagigen Unterkonstruktionen (z. B. bei zweilagiger Unterkonstruktion mit
Winddichtung) gelten die Bestimmungen sinngema0.

4.3.2 Holzunterkonstruktion
Es wird auf das ,Merkblatt fiir vorgehangte, hinterliiftete Fassaden auf Holz-
Unterkonstruktion” des OFHF verwiesen.

Holzunterkonstruktionen bestehen in der Regel aus Staffelkonstruktionen zur
Distanzierung der Fassadenbekleidung vom Untergrund bzw. zur Uberbriickung
der Dammebene und von darauf befestigten vertikalen Traglatten samt den
zugehorigen Verankerungs-, Verbindungs- und Befestigungselementen.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Hinterliftungsspaltes (gem. Pkt. 4.6) hat
die Dicke der vertikalen Traglattung mindestens 30 mm und der Mindestabstand
zwischen den Traglatten 200 mm zu betragen. Traglatten mit einer Breite von
mehr als 120 mm sind als Doppellatte mit einem Abstand von mindestens

10 mm auszufiihren. Traglatten an den Ecken sind zu trennen, ausgenommen
sind Ecklatten bei Fensterlaibungen.

Bei Bekleidungen auf Vollschalung oder Querlattung sind die o0.a. Bestimmungen
fur die vertikale Konterlattung sinngemaf anzuwenden.

Die Lattungen sind untereinander mit geeigneten, korrosionsgeschiitzten
Schrauben zu verbinden.

Die thermische Trennung kann bei reinen Holzunterkonstruktionen vernachlassigt
werden. Die Ausbildung von Gleitpunkten in der Unterkonstruktion kann entfallen.

Warmedammung

Dammplatten sind dichtgestofen und im Verband zu verlegen. Sie missen
moglichst satt am Untergrund anliegen.

Grundsatzlich sind ganze Dammplatten zu verlegen. Passstiicke grofler als 15 cm
des gleichen Dammestoffes sind vereinzelt zulassig, sie durfen jedoch nurin der

Flache und nicht an der Gebaudekante eingebaut werden.

Die Ddmmplatten missen in ihrer Lage dauerhaft fixiert werden (Dibelung,
Klebung, Klemmung]. Es sind die Vorgaben des Dammstoffherstellers zu beachten.
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4.5

Bei Verdlbelung ist darauf zu achten, dass die Nenndicke des Dammstoffes nicht
unterschritten wird (Begrenzung der Einschlagtiefe). Dabei miissen Ddmmstoffe
eine Druckspannung oder Druckfestigkeit von mindestens 010 > 0,5 kPa nach EN 826
aufweisen.

Bei Verklebung muss der Untergrund ausreichend tragfahig, frei von
Verunreinigung und Trennmittel (z. B. Schalél) sein. Der Klebstoff muss fiir den
Anwendungsfall geeignet sein. Dabei miissen Dammstoffe nach ONORM EN 13162
eine Zugfestigkeit von omt > 1,0 kPa senkrecht zur Plattenebene aufweisen, um
eine ausreichende Abrissfestigkeit zu erreichen. Die Platten sind im Punkt-Wulst-
Verfahren oder flachig anzukleben.

Bei zweilagiger Verlegung der Dammung sind die Dammplatten in der Flache und
an den Ecken stoflversetzt zu verlegen. Die zweite Lage ist durch Dibelung zu
sichern, eine Verklebung ist nur bei der ersten Lage zulassig.

Winddichtung

Winddichtungen haben die Aufgabe, die Durchstromung der Warmedammschichte
in der VHF zu reduzieren und die Warmedammstoffe vor iibermaBigen
Witterungseinfliissen zu schitzen.

Winddichtungen sind insbesondere bei Fassaden mit groBem Lochanteil, offenen
Fugen oder leicht durchstrombaren Dammstoffen bzw. Kombinationen der
angefihrten Umstande zu planen.

Jedenfalls ist eine Winddichtung zu planen:

¢ bei Bekleidungen mit offenen Fugen mit einer planmaBigen
Fugenbreite > 10 mm,

e bei Bekleidungen mit offenen Fugen mit einem Fugenanteil
von > 7 % der Bekleidungsflache,

e bei Bekleidungen mit einem flachig verteilten Lochanteil
von > 3 % der Fassadenflache,

e bei VHF mit Dammstoffen mit einem langenbezogenen Stromungswiderstand
AFr < 10 kPa* s/m2 gem&B ONORM EN IS0 29053, unabh&ngig von der
Fugenausbildung.

Die Winddichtung ist im Stof3 Uberlappend, entsprechend dem Wasserlauf
weitgehend regensicher, zu verlegen. Die Stof3e sind durchgehend zu verkleben.
Auch die Winddichtung ist an andere Gebaudeteile und Durchdringungen
(Fensteranschluss etc.) durchgehend zu verkleben.
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Anmerkung:
Auf dem Dammestoff aufkaschierte Glasvliese erflillen nicht die Funktion einer
Winddichtung.

Bei Anordnung einer Winddichtung ist die Unterkonstruktion zweilagig zu planen.
Siehe Abbildung 2.

Abbildung 2 Zweilagige Unterkonstruktion
Abbildung 2a  Vertikalschnitt Abbildung 2b  Horizontalschnitt
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4.6 Hinterluftung

Die Offnungen (Be- und Entliiftungen) sind konstruktiv so auszubilden, dass ihre
Funktionstiichtigkeit gewahrleistet ist.

Zu- und Abluftéffnungen mit einer Spaltbreite von tGber 10 mm sind jedenfalls
mit Liftungsgittern abzudecken, die Lochgrof3e der Gitter darf 3 mm nicht
unterschreiten, der freie Mindestquerschnitt von 50 cm?/m ist einzuhalten.

Bei Holzunterkonstruktionen ist ein freier Mindestquerschnitt der Zu- und
Abluftéffnungen von 150 cm?2/m einzuhalten, wobei die Querschnittsminderung
durch den Holzanteil und der Gitter zu beriicksichtigen ist.

Grundsétzlich sind bei allen Wandunterbrechungen (Fenstern, Tiren usw.)

im Sturzbereich und unterhalb der Sohlbanke Zu- und Abluftéffnungen
anzuordnen. Bei Offnungen bis zu einer Breite von 1,2 m kann, sofern eine
entsprechende Querdurchliftung sichergestellt ist, auf die Anordnung von Zu- und
Abluftéffnungen verzichtet werden.

21



Planung und Ausfiihrung von vorgehangten hinterlifteten Fassaden

Der Beliftungsspalt darf durch Unterkonstruktion und Wandunebenheiten
punktuell auf bis zu 5 mm reduziert werden.

Der freie horizontale Querschnitt des vertikalen Liiftungsspaltes hat mindestens
200 cm?/m (bezogen auf die Fassadenlénge) zu betragen. Bei vertikal
angeordneten, profilierten Wandeindeckungsprodukten (z. B. Wellplatten,
Trapezprofilen) darf die Bekleidung streifenformig an der Démmschicht anliegen,
wobei sicherzustellen ist, dass der freie Luftungsquerschnitt mindestens

200 cm?/m betragt. Bei Holzunterkonstruktionen ist die Querschnittsminderung
durch den Holzanteil zu berticksichtigen.
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4.7 Bekleidung

Bei der Planung der Bekleidung sind neben den Anforderungen an
Witterungsschutz, Bauphysik und Standsicherheit insbesondere folgende Punkte
zu beriicksichtigen:

e Art, Farbe und Form der Befestigung (sichtbare oder nicht sichtbare
Befestigung der Bekleidung);

* Fugenteilung (Elementgrofe, Fugenraster, Dehnfugen usw.). Die VHF kann
grundsatzlich mit offenen und geschlossenen Fugen ausgefiihrt werden.

e Fugen bei Plattenwerkstoffen sind in der Regel mit einer Breite von 8 mm zu
planen, wobei die Fugenbreite material- sowie plattendimensionsabhangig ist
und gegebenenfalls zu erhohen ist.

e Art der Unterkonstruktion;

e Materialreflexionen und Spiegelungen;

e Farbunterschiede bei Materialchargenwechsel;

e An-und Abschliisse nach Herstellerangaben.

Fugenausbildung bei Holzunterkonstruktionen:

Die Fugen von Bekleidungen auf Holzunterkonstruktion sind geschlossen zu
planen.

Horizontalfugen: Diese sind mit wasserausleitenden Profilen auszufiihren
(z. B. Z-formige oder L-férmige Winkel mit Uberstand). Einfache Unterlegungen
oder L-Winkel ohne Uberstand sind nicht zuléssig.

Vertikalfugen: Es sind Fugenbander bzw. Fugenprofile mit Dichtlippen oder mit
kapillarbrechenden Profilierungen zu bevorzugen (z. B. EPDM-Bander mit Rillen);
einfache, unprofilierte Blechstreifen sind im Regelfall nicht geeignet.

Siehe das ,Merkblatt fiir vorgehédngte, hinterliiftete Fassaden auf Holz-
Unterkonstruktion” des OFHF.

4.7.1 Transport und Lagerung

Grundsatzlich sind alle Fassadenbekleidungsmaterialien beim Transport
und bei der Lagerung vor Feuchtigkeit und Kondenswasserbildung, raschem
Temperaturwechsel und direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

4.7.2 Befestigung von Bekleidungen
Die Bekleidungen kénnen sichtbar oder verdeckt befestigt werden.

Die Befestigung der Bekleidung ist nach statischem Erfordernis und nach
Herstellerrichtlinien auszufiihren.
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Die Montage der Bekleidung hat grundsatzlich mit vorkonfektionierten Platten
(geschnitten, gebohrt und ggf. gefast) zu erfolgen.

Weiters ist bei der Befestigung der Bekleidung auf zwangungsfreie Montage
mit Gleit- bzw. Fixpunkten zu achten. Die Fugenbreite ist entsprechend

den zu erwartenden Dimensionsanderungen unter Berlicksichtigung der
Montagetemperatur zu dimensionieren.

Nietverbindungen sind mittels Bohr- und Nietsetzlehren, Schraubverbindungen
mittels Tiefenanschlag zwangungsfrei herzustellen.

Bei Verklebungen sind die Flugeteile vor dem Verkleben von Fett und Schmutz
zu befreien, hierbei gilt es die besonderen Bestimmungen der Klebehersteller
hinsichtlich Vorbehandlung, Verarbeitungstemperatur etc. zu beachten.

Beim Montieren der Platten ist auf einen ausreichenden Abstand in der

Horizontalfuge zu achten, um die Entwasserung der Fuge sicherzustellen.

Abbildung 3 Horizontalfuge
N _— N
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o -

|
|
I

Die Platten sind mit ausreichender Fuge zu verlegen,
gestoBene Fugen sind im Regelfall nicht zulassig.

OFHF
Osterreichischer
Fachverband
fiir hinterliiftete
Fassaden

4.7.3 Fugenprofile

Fugenprofile fir Horizontalfugen sind grundsatzlich in einem Stiick und auf die
Plattenbreite der darunterliegenden Platte abgeldangt zu montieren und gegen
Verschieben zu sichern. Die oberen Ecken der hinter die Platte ragenden Hochziige
des Profils sind zur Vertikalfuge hin schrag abzuschneiden.

Abbildung 4 Fugenkreuzung

Die Vertikalprofile sind hinter den Horizontalprofilen durchzufihren und speziell
bei Holzunterkonstruktionen im Stof3 mindestens 5 cm zu tiberlappen.

Die besonderen Bestimmungen zur Fugenausbildung bei Holzunterkonstruktionen

sind zu beachten (Pkt. 4.3.2 und ,,Merkblatt fiir vorgehdngte, hinterliiftete Fassaden
auf Holz-Unterkonstruktion” des OFHF).
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o. TOLERANZEN DER

FERTIGEN LEISTUNG

5.1 Grundsatze

Toleranzen sind zuldssige, allenfalls auch unzulassige Abweichungen einer
(Teil-)Leistung vom Plan-Soll.

Toleranzen bei Bauleistungen sind nicht vermeidbar und ergeben sich aus der
Summe von Untergrund-, Produkt- und Montagetoleranzen. Sie betreffen meist
die Dimension und die Position, aber auch die Oberflachenbeschaffenheit, den
Glanzgrad, die Farbe und andere Eigenschaften von Bauteilen.

Von Toleranzen zu unterscheiden sind Dimensionsanderungen oder Verformungen
aufgrund von Temperaturanderung, Lastwechsel oder Feuchteaufnahme. Diese
sind durch die physikalischen und chemischen Eigenschaften von Baustoffen
bestimmt. Sie konnen nicht verhindert werden und sind daher zusatzlich zu den
Toleranzen zu bericksichtigen.

Um Auseinandersetzungen zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer ber
Abweichungen fertiger Leistungen von den vereinbarten bzw. geplanten Vorgaben
zu vermeiden, sollten klare Vereinbarungen ber die zulassigen Toleranzen und
Uber die jeweilige Messmethode getroffen werden. Dies gilt insbesondere, wenn
kleinere Abweichungen als in den einschligigen Regelwerken (z. B. ONORM DIN
18202) vorgegeben erzielt werden sollen.

Bei Festlegung der zuldssigen Toleranzen fir die fertigen Wand- und Dachflachen
sind die Produkt-, Untergrund- und Montagetoleranzen zu bericksichtigen.

Der optische Eindruck von Oberflachen und Farben ist zudem abhéangig von
der Art und Dicke der Beschichtung.

Fir die optische Beurteilung von Ansichtsflachen gilt, sofern nicht anders
vereinbart, eine gebrauchsubliche Betrachtungsweise. Dies bedeutet, dass
Betrachtungsabstand, Betrachtungswinkel und auch die Belichtungssituation den
ublichen Bedingungen entsprechen sollen.

5.2

5.3

OFHF
Osterreichischer
Fachverband
fiir hinterliiftete
Fassaden

Die Beurteilungen sind bei diffusem Licht und keinesfalls unter Streiflicht oder
direktem Sonnenlicht vorzunehmen.

Zur Vermeidung von Farb- und Oberflachenunterschieden ist zu vereinbaren, dass
das Material fur bestimmte Abschnitte oder fur die gesamte Leistung aus einer
Charge stammt.

Bei bestimmten Farben (inshesondere bei lasierenden und bei Metallic-Farben)
kann es auch innerhalb einer Beschichtungscharge zu Farbdifferenzen kommen.
Die diesbeziiglichen Angaben des Herstellers sind zu bericksichtigen.

Empfehlungen flr Vereinbarungen uber Toleranzen

Bei der Vereinbarung lber zulassige Toleranzen der fertigen Oberflachen sind Un-
tergrund-, Produkt-, Zuschnitts- und Montagetoleranzen in Summe zu beriicksich-
tigen. Dabei sind die Ausgleichsmaglichkeiten in der Konstruktion zu beachten.

Insbesondere zu folgenden Punkten sollten die zulassigen Toleranzen und deren
Messmethode an den fertigen Leistungen vereinbart werden:

e Langen und Breiten, Abweichung von angegebenen Fluchten und Héhen

e Fugenbreite, Fugenversatz
Anmerkung: Die Toleranz der fertigen Fugenbreiten ergibt sich durch die
temperatur- und materialbedingten Dimensionsdnderungen und die zuldssigen
Produktions- und Montagetoleranzen und sollte mit mindestens +/- 20 % der
Fugenbreite vereinbart werden.

e Ebenheit der Fassade
Anmerkung: Die Welligkeit bei Dinnblechen ist grundsétzlich nicht vermeidbar
und als solche kein Mangel, die Ebenheit der Fassade ist an den Kantungen bzw.
Réndern der Elemente zu bestimmen.

e Farbe, Glanz, Oberflache
Anmerkung: Hier eignen sich Muster, wobei idealerweise Grenzmuster zu

vereinbaren sind. Innerhalb der Grenzmuster diirfen die Farbe und der Glanz
variieren. (siehe dazu IFBS-Merkblatt 1.05)

|iteratur

I[FBS Merkblatt: ,Grundlagen - Leitfaden zur Beurteilung von Abweichungen bei
Bauelementen aus Stahlblech 1.05"
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6. PFLEGE /. DETAILSKIZZEN

UND WARTUNG

Die folgenden Darstellungen sind beispielhaft und gelten fir

Rechtzeitige Pflege kann die Lebensdauer einer VHF verlangern und die VHF vor die verschiedenen Bekleidungen sinngemal.
gréBeren Schiden bewahren. Die regelméBige Uberpriifung der Bauteilfldchen
ermoglicht es, evtl. Veranderungen, Beschadigungen oder Folgeschédden Abbildung 5 einlagige Unterkonstruktion
festzustellen. Je frither Veranderungen oder Beschadigungen erkannt Abbildung 5a Vertikalschnitt Abbildung 5b Horizontalschnitt
werden, umso geringer sind der erforderliche Aufwand fur die Beseitigung von pe
Folgeschaden und die Kosten fiir Reparaturen oder andere bestandserhaltende >Q
MaBnahmen. <)
NL— Y
I
Aus diesem Grund missen hinterliiftete Fassadenbekleidungen nach der <<%
Fertigstellung in gewissen Zeitabstanden Uberprift werden. (T —
Der Abschluss eines Inspektions- und Wartungsvertrages mit einem
Fachunternehmen ist sinnvoll, um eine regelmafige professionelle C%
Uberpriifung und Wartung der Bauteile sicherzustellen. < C% T
I
NL—"
T
Insbesondere sind die folgenden Mafinahmen durchzufiihren: ><> ' '
N —
I
e augenscheinliche Kontrolle der Ab- und Zuluftéffnungen \<>
(Verschmutzung, Bewuchs etc. sind zu beseitigen und die
Offnungen freizulegen);
¢ augenscheinliche Kontrolle und ggf. Ersatz bzw. Nachziehen Abbildung 6 zweilagige Unterkonstruktion
der Befestigungsmittel. Abbildung 6a Vertikalschnitt Abbildung 6b Horizontalschnitt

AAAAAARKA KA LR
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Abbildung 10a Fensterdetail mit Plattenbekleidung
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